Mit Minimalaufwand QRV in RTTY und Fax

Dieter Dippel, DFARD, FenitzerstraBe 33, W-8500 Niimberg 20; Peter Pfann, DL2NBU, Buch 39, W-8551 Gremsdorf

Auf der Reise durch diverse Public-Domain-Server im
kommerziellen Rechnernetz stieBen Peter, DL2NBU: Ben,
DL6RAI, und ich im Frihjahr 1991 auf das Programm HC
(HamComm) von Django, DL5YEC, kurioserweise auf einem
amerikanischen Unix-Server der Universitat Washington (IP-
Adresse: 120852.135.4). Dabei stach als erstes die ausge-
zeichnete Dokumentation, die Bedienung des Programms
und die durchdachte Programmierung ins Auge. Erste Ver-
suche in RTTY verliefen auf Anhieb erfoigreich und begei-
sterten uns von Mal zu Mal mehr. Gleich wurde mit Django
Kontakt aufgenommen, die eine und andere neue Idee dis-
kutiert und Tests auf breiter Front (Bavarian Contest Club)
aufgenommen. In der Zwischenzeit (Herbst 91) ist Ham-
~omm in der Version 1.3 verfigbar und durfte wahrschein-
Tich auch den letzten Skeptiker Gberzeugen.

schrankt nutzbar, auBerdem ist bei lang-
samen Graphikkarten ,Schnee auf dem
Bildschirm® mdoglich. Dies tut aber dem

Programmbeschreibung

Das Programm HamComm (HC) lauft auf

allen PC-/XT-/AT-kompatiblen Rechnern
unter dem Betriebssystem MS-DOS. Es
bendtigt etwa 310 kByte Arbeitsspeicher,
wobei eine Festplatte (HDU) empiehlens-
wert ist, da es im Betrieb bei 360-kByte-
Disketten zu Platzproblemen kommen
kann (Loggen von QSOs). Bei extrem
langsamen Rechnern (z.B8. XT mit 4,77
MHz) sind gewisse Funktionen nur einge-

Funktionieren des Programms keinen Ab-
bruch.

Alle Ublichen Graphikstandards und
Graphikkarten wie EGA, CGA, Hercules
und VGA werden automatisch erkannt
bzw. sind im File HC.DOK erklart und im
File HC.CFG zu installieren. Die Steuerung
des Programms via Mouse, eine DOS-
Shell und die Konfiguration der Hardware-

Schnittsteile (COM1 bis COM4) sind eben-
falls selbstverstandlich integriert.

Alle Optionen und Spezialitdten des
Programms zu erkldren wirde den Rah-
men dieses Artikels sprengen, deshalb im
README, HC.DOK, HC.CFG und Online-
Help nachlesen.

Hier die Moglichkeiten, Funktionen und
Optionen des Programms in Kurzform:

- Minimal-Hardware mit Stromversorgung
Uber die RS-232-Schnittstelle

- Hardware-Konverter mit einem Opera-
tionsverstérker

- AFSK-Téne werden vom PC erzeugt (via
PC-Lautsprecher)

- externe AFSK (XR 2206 o.4.) anschlieB-
bar via DTR-Signal

- RTTY (Baudot und ASCIl 7/8 Bit bis
max. 150 Baud)

- variable Shift (170 Hz, 425 Hz, 850 Hz
fest programmiert)

- Software-Filter (einstellbar fiir beliebige
Mittenfreguenz)

- optische Software-Filter mit Spitzen-
graphik (Spektrum, Scope, Tune)

- Umschaltung Normal-Reverse
tionstasten)

- Vorschreibspeicher und Standardtexte
Uber Funktionstasten steuerbar

- geteilter Bildschirm (einstellbares RX-/
TX-Fenster)

- Mitloggen von QSOs sowie Senden von
Files auf Disk bzw. Festplatte

- eingebaute Pré&fix-Datenbank und An-
tennenrichtungsberechnung
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Abb. 1: Schaltplan des Hardware-Modems/Interface.
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Abb. 2: Layout und Bestiickungsplan des SMD-Konverters.
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Abb. 3: Layout und Bestiickungsplan der SMD-AFSK.

- Diadie-Funktion, PA-TX-Delay u.z. ein-
stellbar
- und vieles mehr

Ahnlich wie bei den Programmpaketen
DigiComm fur den C&4, BayComm far
Packei-Radio oder FAX von DK8JV, ist
HamComm ein Programm, bei dem die
Software die eigentliche Arbeit erledigt.
Der Operationsverstarker im Hardware-
Konverter dient lediglich zur Umsetzung
des Empfangspegels auf V-24-Pegel (+12/
-12 Volt).

Die Spannungsversorgung erfolgt direkt
aus den Schnittstellensignalen DTR und
RTS. Die serielle Schnittstelle des Rech-
ners wird von HamComm so konfiguriert,
daB bei jedem Nulldurchgang des Emp-
fangssignais ein Interrupt erzeugt wird.

‘amComm stellt mit Hilfe des im Rechner
~~ingebauten Timerbausteins die Zeit zwi-
schen zwei aufeinanderfolgenden Nuli-
durchgangen (Interrupts) fest und ermit-
telt daraus die Tonirequenz. Durch Ver-
gleich mit der eingestellten Mittenfre-
quenz wird entschieden, ob Mark- oder
Space-Zustand vorliegt. Abh&ngia von der
eingestellten Baudrate werden die einzel-
nen Bits eines Zeichens dann zusammen-
gesetzt und dekodiert.

Zum Senden wird der Lautsprecherton
des PCs benutzt. Mark- und Space-Ton
werden direkt durch den PC erzeugt und
vom Lautsprecher Gber eine Leitung via
TiefpaB (RC-Glied), Poti und Koppelkon-
densator an den Sender (Mikrophonein-
gang) geleitet. Soll eine externe FSK be-
trieben werden, |&Bt sich auch dies ver-
wirklichen. Dazu wird das RS-232-Signal
DTR wahrend des Sendens getakiet. Zum
einen geht dadurch allerdings die Funk-
tion der variablen AFSK-Software-Shift
verloren, zum anderen muB man jedoch
keineriei Eingriff in den PC vornehmen.
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Die benitigte Hardware

Wie man im Schaltpian leicht erkennen
kann, besteht diese Zusatzhardware aus
sehr wenigen und vor alilem handeisibli-
chen Bauteilen. die bei vielen in der Ba-
stelkiste liegen dirften.

Hierzu ein paar Tips: Fur die beiden El-
kos sollten Tantalkondensatoren genom-
men werden. Beim IC durfte jeder OpAmp
funktionieren, der Pin-kompatibel zum LM
741 ist, entscheidend ist nur sein Strom-
verbrauch (moglichst gering). Statt des
Transistors BC 817 kann auch ein BC 337
0.4. genommen werden. Er muB nur den
PTT-Strom schalten kénnen. Alie anderen
Bauteile sind unkritisch. Mit dem Poti P1
(10 kOhm) wird der PC-Lautsprecherton
an den Mikrophoneingang des TX ange-
paBt. Hier kann eine grobe Einstellung er-
folgen, den Rest macht man mit der Mic
Gain.

Das Interface wird an die konfigurierte
Schnittstelle (COM 1 bis 4) Ober eine
neun- oder 25polige D-Sub-Steckverbin-
dung gesteckt. Danach ist die Verbindung
Interface- Transceiver/Kopfhérer herzu-
stelien, und schon kbnnen die ersten
Empfangsversuche gestartet werden.

Um auch senden zu kénnen, sind noch
folgende Arbeiten vorzunehmen. Dz der
PC die AFSK-Tone erzeugt, muB eine Ver-
bindung vom PC-Lautsprecher zu einem
freien AnschiuB der RS-232-Schnittstelie
hergestellt werden. Dies ist bei 25poligen
Schnittstelien kein aroBes Problem. Emp-
fehlenswert ist hier der Pin 19, der bei
asvnchronen RS-232-Schnittstelien der
meisten PCs nicht belegt ist. Bei den
neunpoligen Schnittstellen sollte entwe-
der ein separater Draht herausgefiuhrt
werden oder eine der Weniger wichtigen
RS-232-Signale (z.B. DCD) gekappt wer-

%

den. Vorher aber unbedingt in der PC-Be-
schreibung nachlesen!

Nun noch die Verbindungen zum Trans-
ceiver (Mikrophon, Kopfhorer) herstelien
und dann kann’s losgehen.

Am Anfang sollte der File HC.DOK aus-
gedruckt werden: Somit kann man gerade
als .HC-Anfanger* schnell mal einen Blick
in die Dokumentation werfen, wenn das
eine oder andere Problemchen auftreten
sollte. Natiriich gibt es auch die Moglich-
keit, alle wichtigen Funktionen, Befehie
und Hilfen ,on line* durch , Pull-Down-Me-
nis* abzurufen. Diese-werden in der Kopf-
zeile angezeigt.

Einschalten - Programm starten — nix
tut sich ? Empfangsbetrieb kann ohne be-
sondere Vorbereitungen begonnen wer-
den. Wichtio ist nur, daB das Interface auf
der richtigen COM-Schnittstelle steckt
(Pull-Down-Meni: Port). Um dies zu Gber-
priten, springt man in die Scope- oder
Spectrum-Funktion (Pull-Down-Menu:
Mode). Die NF des Empfangers etwas auf-
drehen, und schon mBte in der Tune-
Funktion der obere Zeiger sich bewegen
{auch bei Rauschen). in der Spectrum-
Funktion missen Signale wie eben bei ei-
nem Spectrum-Analyzer sichtbar werden.
Alles nahere bitte im HC.DOK nachlesen
(siehe auch Abb. 4 und 5).

Zum Sendebetrieb sollten die Dateien
HC.CFG und STATION.TXT mit den eige-
nen Daten, Werten und Konfigurationen
wie Rufzeichen, Namen, Grundkonfigura-
tion usw. versehen werden. Dies ist mit je-
dem Oblichen Editor (Edlin, Wordstar, Tur-
bo-Pascal-Editor usw.) moglich.

Tips zum praktischen Betrieb

Da das Programm die Frequenzdeko-
dierung rein softwarem&Big durchfihrt,
enthalt die Hardware kein Filter. Um die
Fehlerrate beim Mitschreiben gestorter
und verrauschter Signale klein zu halten,
ist es empfehienswert, vorhandene Filter
(z.B. CW-Filter, Notch-Filter) mitzubenut-
zen. Das CW-Filter hat normalerweise eine
DurchlaBfrequenz von ca. 800 Hz. Das |48t
sich im HC.CFG voreinstellen und im Be-
trieb mit der Funktion TUNE verandern
und anpassen. Hiermit lassen sich auch
sehr leise Signale noch einwandfrei und
fehierfrei mitschreiben. Ubrigens, keine
Angst, beim Verschieben der Empfanger-
Mittenfrequenz wird die Sender-Mittenfre-
guenz mitverschoben, so daB Transceive-
betrieb gewéahrleistet wird.

Fax-Empfang
mit dem Programm FAX 4.X von DKBJV

Werden auf der RS-232-Seite des PCs
die Signale DSR und RI (25polige Schnitt-
stelle Pin 6 und 22; neunpolige Schnitt-
stelle Pin 6 und 9) gebrickt, ist es nun
auch moglich, die ersten Fax-Empfangs-
versuche zu starten. Alles weitere steht in
der Fax-Programmdokumentation von
DK8JV, es muB hier als Konverter der Soft-
ware-Converter gewahlt werden.
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Abb. 5: Funktion Moge-Spectrum beim Hamcomm-
Programm. Mark-und Soace-Signale sind deutlich
zu erkennen (Shift auf Kurzwelle 170 Hz).

Bezugsmaoglichkeiten
Beim Verfasser dieses Artikels sind fer-
tige Hardware-Mocems, wie hier be-

schrieben, in SMOC-Technik erhéltlich. Die-

se sind in D-Sub-Adapter-Geh&usen in-
stalliert, lieferbar fir neun- und 25polige
COM-Schnittstellen.

Auch sind unbestiickte SMD-Platinen
(12 x 27 mm) verfOgbar. An diese sollten
sich jedoch nur Leute mit Léterfahrung
und dem noétigen Werkzeug wagen. Auch
kann die neueste HamComm-Version bei
mir bezogen werden. Bitte anfragen!

Fertiggerat: 35,- DM (neun- oder 25po-
lige Version angeben), SMD-Platine (dop-
pelseitig): 5,- DM, HamComm auf 5-1/4-
Zoll-Diskette (neueste Version): 5,- DM,
Porto/Verpackung fur DL: 5,- DM, Porto/
Verpackung auBerhalb DL: 8,- DM.

Copyright, Public Domain, Shareware
HamComm Version 1.3 ist kein Public-
Domain- oder Shareware-Programm. Der
Autor Django, DL5YEC, behélt das Urhe-
berrecht sowie alle anderen Rechte. Es ist
nicht gestattet, das Programm zu verén-

dern, es ohne die zugehbérigen Dateien
weiterzugeben oder far die Weitergabe
einschlieBlich aller Nebenkosten mehr als
10,- DM zu berechnen. Der Autor gibt
auch keine Unterstdtzung bei auftreten-
den Hard- und Software-Problemen. Je-
doch sind konstruktive Kritik und Anre-
gungen erwianscht.

Dank

Bedanken mochte ich mich nun bei
Django, DLSYEC, fur die Programmierung
dieses phantastischen Programms; bei
Peter, DL2NBU, far die SMD-Version des
Hardware-Modems; bei Ben, DL6RAI, fur
das Uberiassen wichtiger Hardware-Erkla-
rungen und natdriich auch bei Eberhard,
DK8JV, far die Uberlassung seines Fax-
Programms. Sicher ist zum Erscheinen
dieses Artikels bereits eine weitere,
neuere Version des HamComm fertig.

Fur eventuelle Schiaden an PCs oder
anderweitige Probleme, Defekte wird kei-
nerlei Verantwortung ibernommen!

Stiickliste |
et LMT7410.4 |
| D1,D2.D3.D4 Bruckengleichrichter
| oder vier Dioden
| bs 1N 4148 0.a.
T BC 817 0.4. NPN
| R1R2 100 kQ

R3 1kQ

RS5.,RE 10 kQY

P1 10 kD)

cuc4 100 nF [
| €2,C3 1uF/16 V Tantal
{ C5.C6 4.7 nF

Steckveroindungen:
COM-Scnnittstelle: 25- bzw. 9polige

D-Sub-Buchse

RTTY-Interface: Spoliger D-Sub-Stecker
Gehause: 1 Adapterieergehéuse tar D-Sub
Kabel: 1Verbindungskabel Interface-Transceiver

Platine: 1 SMD- oder Lochrasterplatine

Tips & Tricks

“omputer-Anschiuf
~—ur Kenwood TS-850 S

Der TS-850 S bietet die Méglichkeit, vie-
le Funktionen mit einem Computer fernzu-
steuern. Allerdings ist der Fernsteuerein-
gang flar TTL-Pege! ausgelegt und darf
keinesfalls direkt 2n eine RS-232-Schnitt-
stelle angeschiossen werden. Nachfol-
gend beschriebenes Interface ermdglicht
die Verbindung zwischen Computer und
Funkgerat. Die Bauteilekosten liegen bei
etwa 20 Mark.

Das Interface hat folgende Funktionen:

- Pegelwandlung Computer <> Funkgerat
(IC 1)

- Logikanpassunc (IC 2)

- Pufferung der Signale zum Transceiver
(IC 3).

Die Schaltung wurde auf einer kleinen
Lochrasterplatine aufgebaut. Die Versor-
gungsspannung betragt S V.

Das Interface arbeitet problemlos mit
dem Kontestprogramm von KI1EA. Bei an-

deren Programmen missen eventuell die
Handshake-Signale (RTS, CTS) invertiert

44038 missen meines Wissens noch zwei
ICs bestickt werden.

werden. Viel SpaB beim Bastein und ,Fern-
Fiar den TS-250S miBte es ebenfalls steuern”!
funktionieren; zur Fernsteuerung des TS- Bernhard Wiesgickl, DFSRB
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